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Research Institute), die πInorganic Cry-
stal Structure Database™ (ICSD) oder
die πEF-Hand Calcium-Binding Pro-
teins™. In Verbindung mit diesen Struk-
turdatenbanken ist das vorliegende
Lehrbuch hervorragend f¸r Lehrende
dazu geeignet, einen hochaktuellen
‹berblick ¸ber die moderne Bioanorga-
nische Chemie zu vermitteln und die Art
und Weise darzustellen, wie biologische
Systeme chemische Prinzipien f¸r ihre
Entwicklung nutzen.
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Band 1: Lignin, Humic Substances
and Coal. Herausgegeben von Ale-
xander Steinb¸chel und Martin Hof-
richter.Wiley-VCH,Weinheim 2001.
513 S.; geb. 259.00 �.–ISBN 3-527-
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πWer sich mit Lignin oder Humus
besch‰ftigt, hat selber schuld™, lautete
fr¸her ein ironisch gemeinter Chemiker-
spruch. Man brachte hiermit die schier
unlˆsbar scheinen-
den Probleme bei
der Strukturauf-
kl‰rung dieser
Substanzgruppen
und die Distanz zu
dieser Forschungs-
richtung zum Aus-
druck. Der Stellen-
wert der πnach-
wachsenden Roh-
stoffe™ und Biopolymere nimmt jedoch
in der Gesellschaft st‰ndig zu, und
immer h‰ufiger diskutiert man die Ver-
wendungsalternativen von fossilen und
nachwachsenden Rohstoffen im Zusam-
menhang. Vor diesem Hintergrund gilt
es inzwischen als drittmitteltr‰chtig und
relevant, sich mit den im Titel dieses
Buches genannten πwiderspenstigen™
Biopolymeren zu besch‰ftigen. Das
Buch f¸llt somit eine wichtige L¸cke
und erleichtert den Einstieg von jungen
Wissenschaftlern in ein wichtiges For-
schungsgebiet. Auch wenn die im Titel

genannten und die im Buch ebenfalls
behandelten Substanzgruppen Sporo-
pollenin und Melanin sehr verschieden
sind, haben sie doch einige Gemeinsam-
keiten: Sie sind ¸berwiegend polyphe-
nolischer Natur, und ihre Genese h‰ngt
insofern (grob) zusammen, als Lignin an
der Humusentstehung wesentlich betei-
ligt ist und eine wichtige Muttersubstanz
der Kohle ist. Au˚erdem kommen die
behandelten Substanzgruppen, bis auf
Sporopollenin und Melanin, in gro˚en
Mengen vor.

Dem breit gef‰cherten Thema Lignin
sind die ersten sechs Kapitel mit einem
Gesamtumfang von 208 Seiten gewid-
met. Selten wurde ¸ber Lignine eine so
komprimierte und fachlich dennoch gut
gegliederte Abhandlung geschrieben.
Die Kapitel πOccurence, Function and
Biosynthesis of Lignins™ (von B. Mon-
ties, K. Fukushima), πSynthesis of Lignin
in Transgenic and Mutant Plants™ (von
J. F. D. Dean), πMethods to Reveal the
Structure of Lignin™ (von G. Brunow),
πApplication and Use of Lignin as Raw
Material™ (von P. W¸nning), πBiodegra-
dation of Lignin™ (von A. Hatakka) und
πBiotechnological Applications of Li-
gnin-Degrading Fungi (White-Rot
Fungi)™ (von G. M. Scott, M. Akhtar)
bieten einen zusammenfassenden Blick
in ein etwa 65 Jahre altes Forschungsge-
biet (gez‰hlt von der Einf¸hrung chemi-
scher Abbaumethoden), den ich als
frisch und frei von Mysterien (in der
Ligninchemie immer noch weit verbrei-
tet) bezeichnen mˆchte. Dem Zeitgeist
entsprechend finden die Biosynthese der
Ligninvorstufen und die Erforschung
der Biosynthese durch πgenetic engin-
eering™ sowie die Lignifizierung (Ein-
dringen der Vorstufen in die Polysaccha-
ridmatrix der Zellwand) eine geb¸hren-
de Ber¸cksichtigung (Kapitel 1 und 2).
Die Zitate sind ¸berwiegend neueren
Datums (Redaktionsschluss war offen-
sichtlich 2000). æu˚erst wertvoll und
anschaulich ist die knappe ‹bersicht
von G. Brunow (Kapitel 3) ¸ber die
Methoden der Strukturaufkl‰rung von
Ligninen. Diesem Autor verdanken wir
die Entdeckung von zwei neuen wichti-
gen Verkn¸pfungsarten zwischen den
phenylpropanoiden Ligninbausteinen
(eine trimere Einheit mit Dibenzodio-
xocin-Struktur sowie eine labile �-1-
Verbindung). Er geht auf die traditio-
nellen Routinemethoden (Spektrosko-

pie und chemische Abbaumethoden)
ebenso ein wie auf die moderne 3D-
NMR-Spektroskopie. Das Kapitel 4
¸ber die Ligninverwendung (9 Seiten, 5
Zitate) ist d¸rftig und kann eher als ein
Erinnerungsposten an dieses Thema an-
gesehen werden. Hervorragend ist hin-
gegen Kapitel 5 ¸ber den biologischen
Abbau mit mehr als 300 Literaturzita-
ten. Diese ordnende ‹bersicht von An-
nele Hatakka ist ‰u˚erst verdienstvoll,
da der Einstieg in diese Thematik an-
hand der Prim‰rliteratur allein schwierig
ist. Das Lob f¸r Kapitel 6, das die bio-
technologische Nutzung von Wei˚f‰ule-
pilzen beschreibt, kˆnnte ‰hnlich lauten.
Zu Beginn der 90er Jahre hat man viel
Forschungsarbeit in dieses Gebiet inve-
stiert, aber die anf‰ngliche Euphorie ist
einer Ern¸chterung gewichen. Das Lite-
raturverzeichnis spiegelt die Karriere
dieses Fachgebiets getreu wider: Die
meisten Zitate stammen aus der Mitte
der letzten Dekade.

Das Kapitel 7 ¸ber Sporopollenin
(von R. Wiermann, F. Ahlers und I.
Schmitz-Thom) und Kapitel 8 ¸ber Mel-
anin (von J. M. Henson) kˆnnen als
‹berleitung zu den n‰chsten Themen-
blˆcken Huminstoffe und Kohle aufge-
fasst werden. Die mengenm‰˚ige Be-
deutung dieser Substanzklassen ± seien
sie noch so interessant ± l‰sst sich an der
Bedeutung der anderen Stoffklassen
dieses Buchs nicht messen. Sporopolle-
nin ist in der Tat ein r‰tselhaftes Bio-
polymer: Es bildet die ‰u˚erste Schicht
von Pollen und zeichnet sich durch eine
au˚ergewˆhnliche chemische und bio-
logische Resistenz aus. Daher kˆnnen
Pollen in der Erde (in geologischen
Ablagerungen) Jahrtausende bis Jahr-
millionen ¸berdauern. Entt‰uschend
ist, dass die forscherischen Anstrengun-
gen zur Strukturaufkl‰rung von Sporo-
pollenin zwar zu einer umfangreichen
Literatur und zur Ansammlung von
Daten, aber nicht zu einer Strukturfor-
mel (man w‰re schon f¸r eine prinzipiel-
le Darstellung dankbar) gef¸hrt haben.
Knapp, aber aussagef‰hig ist das Kapitel
¸ber Melanin, diese von Geheimnissen
umwitterten Substanzgruppe mit brau-
ner Farbe, die gleicherma˚en in Pilzen,
Bakterien und tierischen Lebewesen ge-
funden wird. J. M. Henson geht insbe-
sondere auf die Biosynthese von Dihy-
droxynaphthalen (DHN) und Eumelan-
in (DOPA) ein und erl‰utert, dass eine
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der Hauptfunktionen der Melanine der
photochemische Schutz ist.

Da Huminstoffe (HS) zu den am
weitesten verbreiteten organischen Na-
turstoffen in terrestrischen und aquati-
schen Medien z‰hlen, ist ihre Behand-
lung in den Kapiteln 9 ± 13 auf 135 Seiten
angemessen. Ihre Genese im Boden
(πSoil Humic Substances™ von N. Senesi
und E. Loffredo, Kapitel 9) wird durch
die Lignin-Protein-, Zucker-Amin- und
Polyphenol-Theorien erkl‰rt. Die ange-
gebenen Strukturformeln vermitteln ei-
ne gute Vorstellung von der Komplexit‰t
von Humus im Boden (die allgemeinen
Erl‰uterungen zur Molmassenbestim-
mung von Makromolek¸len h‰tten die
Autoren ruhig weglassen kˆnnen). Die
Beschreibungen von F. Frimmel
(πAquatic Humic Substances™, Kapi-
tel 10) sind ebenso wie die des Kapitels 9
f¸r Biologen, Botaniker, Landwirte,
Umweltchemiker usw. zur ersten Orien-
tierung von unsch‰tzbarem Wert. Der
methodische Teil (πMethods to Reveal
the Structure of Humic Substances™ von
A. Amle¬s, Kapitel 11) ist sehr gut und
f¸hrt zum interessanten Kapitel 12
(πBiodegradation of Humic Substances™
von M. K‰stner und M. Hofrichter) und
zu den Beschreibungen von K. Klˆcking
und B. Helbig (Kapitel 13, πMedical
Aspects and Application of Humic Sub-
stances™). Wenn Sie schon immer wissen
wollten, was ein Moorbad oder eine
Fangopackung bewirkt, sollten Sie die-
ses Kapitel lesen.

Drei kurze, aber informative Kapitel
¸ber Kohle, Kapitel 14 πMicrobial De-
gradation andModification of Coal™ von
M. Hofrichter und R. M. Fakoussa, Ka-
pitel 15 πDesulfurization of Coal™ von B.
Bogenschneider, F. G. Jung und J. Klein
und Kapitel 16 πBiotechnological Con-
version of Coals into Upgraded Pro-
ducts™ von H. Meyrahn und A. Stein-
b¸chel, schlie˚en dieses bemerkenswer-
te Buch. Auch diese Kapitel erf¸llen,
was ihre Titel versprechen. Sie sind gut
illustriert, und die Literaturverzeichnis-
se enthalten aktuelle Zitate.

Das Hauptverdienst des Buches Bio-
polymers 1 ist die gemeinsame Pr‰senta-
tion von unterschiedlichen Substanz-
klassen, deren Erforschung und Anwen-
dung bisher als sehr schwierig (Lignine,
Huminstoffe) oder als nahezu abge-
schlossen galt (Kohle). Auch wenn viele
Autoren zu diesem Buch beigetragen

haben, ist die Gliederung und Darstel-
lungsform der einzelnen Kapitel relativ
einheitlich. Das Buch h‰lt, was es im
Untertitel der Serie verspricht: Die
Stichworte πBiology, Chemistry, Bio-
technology, Applications™ finden bei
der Behandlung des jeweiligen Biopoly-
mers geb¸hrende Ber¸cksichtigung. Lo-
bend sind u.a. die immer an den Anfang
der Kapitel gestellten Abk¸rzungsver-
zeichnisse zu erw‰hnen. Das Buch ist
sorgf‰ltig redigiert. Von der Lekt¸re
werden in erster Linie Wissenschaftler
und Studierende mit einem breiten In-
teressengebiet ¸ber Biopolymere pro-
fitieren. Aber auch Spezialisten werden
ihre Freude an der ¸bersichtlichen Dar-
stellung ihres Fachgebiets haben.
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Understanding Chemistry. Von
C. N. R. Rao. University Press, Ban-
galore 2001. 298 S., Broschur
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Professor C. N. R. Rao, ein internatio-
nal bekannter indischer Chemiker und
ehemals Pr‰sident der Indian Academy
of Sciences und der International Union
of Pure and Applied Chemistry (IU-
PAC), ist zurzeit Pr‰sident der Third
World Academy of Sciences und Mit-
glied vieler anderer renommierter natio-
naler und internationaler Einrichtungen.
Diese Verpflichtungen nehmen zusam-
men mit seiner Forschungst‰tigkeit in
der Festkˆrperchemie und Materialwis-
senschaft mit Sicherheit viel Zeit und
Energie in Anspruch. Umso lobenswer-
ter ist es, dass er Zeit gefunden hat, ein
Buch f¸r Nichtspezialisten, n‰mlich f¸r
πhigh school students and others inter-
ested in an appreciation of chemistry™ zu
verfassen, in dem er eine erl‰uternde
Einf¸hrung in die Chemie der Elemente
gibt und die Bedeutung der Chemie f¸r
viele aktuelle und zuk¸nftige Probleme
auf unserem Planeten, insbesondere in
Indien aufzeigt.

Das Buch ist in sieben Abschnitte
gegliedert: Im ersten, πChemistry in a
Capsule™, werden Grundlagen und Kon-

zepte erl‰utert (Atome, Molek¸le, Zu-
standsformen, Klassifikation der Verbin-
dungen, usw.). Die ‹berschriften der
Abschnitte 2 ± 6 lauten πElements and
the Periodic Table™, πThe Chemical
Bond™, πStructures and Shapes of Mo-
lecules™, πChemical Energy™ und πChe-
mical Reactions™. Im 7. Abschnitt, πTwo
Chemists™, schildert der Autor Episoden
aus dem Leben der beiden Chemiker
Michael Faraday und Linus Pauling, die
in seiner Hierarchie ber¸hmter Chemi-
ker wohl ganz oben stehen.

Angesichts eines derart breit gef‰ch-
erten Stoffs mussten bei der Wahl der
Themen und der Tiefe ihrer Darstellung
Kompromisse eingegangen werden. Na-
t¸rlich spiegelt die Themenwahl und die
Breite der Darstellung Raos eigene For-
schungsinteressen wider. Mehrere indu-
strielle Prozesse wie die Metallgewin-
nung aus Erzen und das Haber-Bosch-
Verfahren werden vorgestellt. Der Leser
erf‰hrt in diesem Zusammenhang, dass
es in Delhi eine Eisens‰ule gibt, die seit
mehr als 1500 Jahren frei von Rost ist. In
der Chemie sind zurzeit zwei aktuelle
Forschungsgebiete hochaktuell, n‰mlich
die Biowissenschaften und die Material-
wissenschaften. Obwohl Raos Interessen
mehr auf letzteren liegen, werden in dem
Buch biochemische Themen, besonders
jene, die die Gesundheit und Ern‰hrung
betreffen, nicht vernachl‰ssigt. Auch
Umweltprobleme wie der Treibhausef-
fekt werden einfach und n¸chtern dis-
kutiert. Au˚erdem spornt Rao seine
jungen Leser zu jeder passenden Gele-
genheit dazu an, einfache Experimente
selbst auszuf¸hren und genau zu beob-
achten, indem er beispielsweise fordert
πadd a small quantity of zinc powder to a
solution of copper sulfate™. Im letzten
Kapitel sind Vorschriften zur Herstel-
lung von Aspirin (aus Salicyls‰ure und
Acetanhydrid) und Nylonfasern (aus
Sebacoylchlorid und Hexamethylendi-
amin) angegeben.

Ich muss gestehen, dass ich vom Titel
her gesehen einen anderen Inhalt erwar-
tet hatte. Niemand wird πChemie ver-
stehen™, wenn er nur das Buch liest.
Aber es kann dem Leser helfen, ein
Verst‰ndnis f¸r die Chemie zu entwik-
keln. Raos Buch richtet sich sicher nicht
an Leser der vorliegenden Fachzeit-
schrift, aber wenn es nur einen einzigen
jungen Menschen dazu ermuntert, Che-
mie mit ann‰hernd der gleichen Begei-


